@D HAPCAN Oprogramowanie sterownika LED RGB

1. Cechy

Sterowanie napieciem w 256 krokach (0-255) dla kazdego kanatu

Kanat MASTER regulowany réwniez w 256 krokach

Warto$¢ minimalna i maksymalna dla kazdego kanatu

Pamiec¢ ostatniego stanu kanatu master.

Regulowany czas $ciemniania dla kazdego kanatu

33 instrukcje sterujgce modutem

Timer 1s-20h opdzniajacy wykonanie niektdrych instrukcji

« Umozliwia zdefiniowanie 128 wiadomosci majacych wptyw na stan
sterownika.

» Instrukcje blokujace.

» Mozliwos¢ ustawienia stanu po powrocie napiecia zasilania dla kazdego
kanatu

« Mozliwos¢ zapisania tekstu z uwagami do pamieci sterownika.

2. Kompatybilnosé
« Oprogramowanie dla aplikacji UNIV 1.0.8.1.

« Oprogramowanie aplikacji mozna wgra¢ do urzadzen z bootloaderem
w wersji 2.5 i kompatybilnym.

3. Wersja oprogramowania
UNIV 1.0 . 8 .12
wersja oprogramowania
oprogramowanie sterownika LED
wersja urzadzenia
modut uniwersalny

4. Opis dziatania

Sterownik reguluje napiecie wyjsciowe przez zmiane modulacji szerokosci impulsu (PWM - pulse width modulation).
Kazdy kanat moze by¢ sterowany niezaleznie w 256 krokach. Istnieje czwarty wirtualny kanat gtdéwny tzw. MASTER,
ktoéry proporcjonalnie reguluje trzy kanaty RGB, co umozliwia $ciemnianie wybranego koloru. Sterownik umozliwia
uzyskanie dowolnego koloru z 16 miliondw mozliwych. Modut moze reagowa¢ na 128 wiadomosci odebrane
z magistrali.

5. Oprogramowanie
Oprogramowanie moze by¢ zatadowane do modutu przy uzyciu HAPCAN Programatora, ktéry moze byé pobrany ze
strony http://siwilo.com/hapcan/software.

5.1. Ramka sterownika LED
Modut wysyta wiadomos¢ na magistrale w chwili, gdy zmieni sie stan wyjscia. Ponizsza tabela pokazuje znaczenie
poszczegdlnych bajtéw w ramce.
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Tabela 1. RAMKA STEROWNIKA LED (0x30).

[ Typramki | Flagi | Modut [ Grupa | DO [ D1 [ D2 [ D3 [ D4 [ D5 [ D6 [ D7 |
0x308 [3]2]1]0] NodeNr | GroupNr [  OxFF | OxFF | KANAtL | STAN1 | STAN2 [ INSTR1 | INSTR2 | INSTR3
0x308 - modut uniwersalny, aplikacja sterownika LED

3 - - flaga nieuzywana o wartosci zawsze ,0”
2 - - flaga nieuzywana o wartosci zawsze ,0”
1 - - flaga nieuzywana o wartosci zawsze ,0”
0| ODP | - flaga odpowiedzi. Jesli ramka zostata wystana w skutek zapytania o stan to ODP = 1, inaczej ODP = 0. ODP = 0 informuje,

ze stan wyjScia wtasnie sie zmienit.

Node Nr - numer modutu sterownika

| Group Nr - numer grupy modutu sterownika

KANAL - numer kanatu sterownika (0x01 - czerwony, 0x02 - zielony, 0x03 — niebieski, 0x04
- MASTER)

STAN1 - aktualny stan kanatu od 0x00 do OxFF

STAN2 - aktualny stan wszystkich kanatéw (0x00 - jesli zaden kanat nie jest wiqczony, OxFF

- jesli ktérys z kanatdw jest wiqczony) - ten bajt mozna uzy¢ do sterownia
przekaznikiem, ktory wiacza zasilanie dla LED.

INSTR1 - instrukcja, ktéra oczekuje na wykonanie, lub warto$¢ OxFF, jesli zadna nie oczekuje
INSTR2 - drugi bajt instrukcji oczekujacej na wykonanie
INSTR3 - trzeci bajt instrukcji oczekujacej na wykonanie

5.2. Pytanie o status
Stan modutu moze by¢ sprawdzony poprzez wystanie ramki PYTANIE O STATUS (0x109) (Tabela 2).

Tabela 2. Ramka PYTANIE O STATUS (0x109).
[ Typramki | Flagi | Modut [ Grupa | DO [ D1 | D2 | D3 [ D4 | D5 | D6 [ D7 |
[ ox109 | ox0 | KOMPID1 [ KOMPID2 [  0xXX | 0xXX | NodeNr [ GroupNr | oxxx [ oxxx [ oxxx | oxxx |

0x109 - Ramka PYTANIE O STATUS

KOMP ID1 | - identyfikator komputera (musi to by¢ unikalny numer w sieci)
KOMP ID2 | - identyfikator komputera (musi to by¢ unikalny numer w sieci)

- numer modutu, ktéry jest pytany
- numer grupy modutu, ktéry jest pytany
- dane nieistotne, moga by¢ dowolnej wartosci

W odpowiedzi sterownik przesle ramke statusu (Tabela 3).

Tabela 3. Ramka stanu w odpowiedzi na PYTANIE O STATUS.

[ Typramki | Flagi | Modut [ Grupa | DO [ D1 [ D2 [ D3 [ D4 [ D5 [ D6 [ D7 |

[ 0x308 | o0xi | NodeNr | GroupNr [ OxFF | OxFF | 0x01 | STAN1 | STAN2 [ INSTR1 | INSTR2 | INSTR3 |

[ Typramki | Flagi | Modut [ Grupa | DO [ D1 [ D2 [ D3 [ D4 [ D5 [ D6 [ D7 |

[ ox308 | 0xi | NodeNr | GroupNr | OxFF | OxFF__ | 0x02 | STAN1 [ STAN2 [ INSTR1 | INSTR2 | INSTR3 |

[ Typramki [ Flagi | Modut | Grupa | DO [ D1 | D2 | D3 [ D4 | D5 | D6 [ D7 |

[ 0x308 | oxi | NodeNr | GroupNr [ oxFF | oxFF__ | o0x03 | STAN1 | STAN2 [ INSTR1 | INSTR2 | INSTR3 |

[ Typramki [ Flagi | Modut | Grupa | DO [ D1 | D2 | D3 [ D4 | D5 | D6 [ D7 |

[ 0x308 | oxi | NodeNr | GroupNr [ oxFF | oxFF__ | o0x04 | STAN1 | STAN2 [ INSTR1 | INSTR2 | INSTR3 |
Znaczenie bajtow jest identyczne jak dla Tabeli 1.

5.3. Pytanie o UPTIME

Modut odpowiada na pytanie o czas od startu (uptime).

Tabela 4. Ramka PYTANIE O UPTIME (0x113).

[ Typramki | Flagi | Modut | Grupa | DO | D1 [ D2 | D3 | D4 [ D5 [ D6 | D7 |

[ ox113 | ox0 [KOMPID1 | KOMPID2 | OxXX [ 0xXX | NodeNr | Group Nr | oxxX [ oxxX [ oxxx [ oxxx |

0x113 - Ramka PYTANIE O UPTIME

KOMP ID1 | - identyfikator komputera (musi to by¢ unikalny numer w sieci)
KOMP ID2 | - identyfikator komputera (musi to by¢ unikalny numer w sieci)

- numer modutu, ktéry jest pytany
- numer grupy modutu, ktéry jest pytany
- dane nieistotne, moga by¢ dowolnej wartosci
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Tabela 5. Ramka odpowiedzi na PYTANIE O UPTIME (0x113).
[ Typramki | Flagi | Modut [ Grupa | DO [ D1 [ D2 [ D3 [ D4 [ D5 [ D6 [ D7 |
[ ox113 | oxi | NodeNr | GroupNr [ OxFF | OxFF__ | OxFF | OxFF | UPTIME3 [ UPTIME2 | UPTIME1l | UPTIMEO |

0x113 - Ramka PYTANIE O UPTIME
Node Nr - numer modutu sterownika

Group Nr - numer grupy modutu sterownika

UPTIME - 4-bajtowy czas w sekundach UPTIME3 - MSB, UPTIMEO -LSB

5.4. Sterowanie

Modut moze by¢ sterowany bezposrednio z komputera, lub posrednio - przez inne moduty. W obu przypadkach
mozna wykorzysta¢ 33 opisane ponizej instrukcje sterujgce. Instrukcje blokujgce OxDD-0xDF mozna wykorzystac
tylko przy sterowaniu posrednim.

5.4.1. Instrukcje sterujace

Tabela 6 pokazuje instrukcje wykonywane przez modut. Instrukcja okreslona jest wartoscig bajta INSTR1. Bajt
INSTR2 i INSTR3 jest dodatkowym dla niektdrych instrukcji. Bajty te sg wykorzystywane sg przy sterowaniu
bezposrednim, a takze przy programowaniu zaleznosci komunikacyjnych miedzy modutami.

Tabela 6. Kodowanie instrukcji sterownika LED.

Instrukcja Kod instrukcji Opis
INSTR1 INSTR2 INSTR3

Ustaw LED1 (R) na... 0x00 0x00-0xFF TIMER

Ustaw LED2 (G) na... 0x01 0x00-0xFF TIMER . . ) .

Ustaw LED3 (B) na... 0x02 Ox00-OxFF TIMER Ustawi natychmiast stan kanatu na poziom okreslony przez INSTR2.

Ustaw MASTER na... 0x03 0x00-0xFF TIMER

Zaneguj LED1 0x04 0xXX TIMER

Zaneguj LED2 0x05 0xXX TIMER Jesli kanat jest wiaczony to zostanie wylaczony. Jesli jest wytaczony to

Zaneguj LED3 0x06 0xXX TIMER zostanie wiaczony na warto$¢ maksymalna.

Zaneguj MASTER 0x07 0xXX TIMER

Sciemnij LED1 o 1 0x08 0xXX TIMER

Sciemnij LED2 o 1 0x09 0xXX TIMER . -

Sciemnij LED3 0 1 OxOA OxXX TIMER Stan kanatu zostanie zmniejszony o 0x01

Sciemnij MASTER 0 1 0x0B 0xXX TIMER

Rozjasnij LED1 o 1 0x0C 0xXX TIMER

Rozjasnij LED2 o 1 0x0D 0xXX TIMER . .

Rozjagnij LED3 0 1 OxXOE OXXX TIMER Stan kanatu zostanie zwigkszony o 0x01

Rozjasnij MASTER o 1 0x0F 0xXX TIMER

Ustaw ptynnie LED1 na... 0x10 0x00-0xFF TIMER s . ) ; .

- Wartos$¢ okreslona przez INSTR2 zostanie ustawiona w sposéb ptynny.

Bzzza z:z:::z tEg§ ::"' 82; gigg:giii EMEE Znaczy to,l ze kanat zo§tanie ptynnie rozjasniony lub $ciemniony,

- w zaleznosci od wartosci jego stanu poczatkowego.

Ustaw ptynnie MASTER na... 0x13 0x00-0xFF TIMER

Stop LED1 0x14 0xXX 0xXX

Stop LED2 0x15 0xXX 0xXX STOP zatrzymuje instrukcje, ktére sq w trakcie wykonywania, np.

Stop LED3 0x16 0xXX 0xXX instrukcje START lub USTAW PLYNNIE NA...

Stop MASTER 0x17 0xXX 0xXX

Start LED1 0x18 0xXX 0xXX Instrukcja START rozpoczyna typowy proces sterowania kanatem. Jesli
w ciggu 400ms od otrzymania instrukcji START zostanie odebrana

Start LED2 0x19 0xXX OxXX instrukcja STOP to kanat zmieni stan na przeciwny (tak jak instrukcja
ZANEGUYJ). Jezeli po tym czasie instrukcja STOP nie nadejdzie to kanat
zacznie $ciemnianie (jesli stan poczatkowy byt max), lub rozjasnianie

Start LED3 Ox1A OxXX 0xXX (jesli stan poczatkowy byt min lub 0x00). W efekcie koricowym dziata to
w ten sposdéb, ze przycisniecie na chwile <400ms np. przycisku pilota

Start MASTER 0x1B 0xXX 0xXX spowoduje wiaczenie lub wytaczenie, a jego przytrzymanie $ciemnianie
lub rozjasnianie kanatu.

Ustaw RGB na... 0x1C 0x00-0xFF 0x00-0xFE Ustawia wartosc¢ trzech kanatéw jednoczesnie zgodnie z wartosciami
INSTR2 i INSTR3 wedtug reguty: wartos¢ LED1 = INSTR2<7:3> -5
najbardziej znaczacych bitéw INSTR2;
wartos¢ LED2 = INSTR2<2:0>INSTR3<7:6> - 3 najbardziej znaczace
bity INSTR2 i 2 najbardziej znaczace bity INSTR3;
wartos¢ LED3 = INSTR3<5:1> - bity od 1 do 5 INSTR3.

Warto$¢ kazdego kanatu ustawiana jest w rozdzielczosci 5 bitowej.
Najmniej znaczacy bit INSTR3<0> jest nieuzywany.
Ustaw predko$é RGB na... 0x1D 0x00 - 1s 0xXXX

0x01 - 5s

0x02- 10s

0x03 - 15s

0x04 - 20s

0x05 - 25s

0x06 - 30s Ustawia czas $ciemniania dla wszystkich kanatéw.

0x07 - 35s

0x08 - 40s

0x09 - 45s

0x0A - 50s

0x0B - 55s

0x0C - 60s

Zwieksz predkos¢ RGB Ox1E OxXX 0xXXX Zmienia czas $ciemniania dla wszystkich kanatéw na kolejng mniejsza,
wartos¢

Zmniejsz predko$¢é RGB Ox1F 0xXX OXXX Zmienia czas $ciemniania dla wszystkich kanatéw na kolejng wieksza,
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wartos¢
Program 0x20 0x00 O0xXX Zatrzymuje wykonywany program
0x01 OxXX Program1 - kazde wywotanie programu powoduje zmiane cykliczng
koloréw w sekwencji:
1- czerwony
2-  zielony
3- niebieski
4-  26Mty
5- cyjan
6- fioletowy
7- biaty
0x02 0OxXX Program 2 - pierwsze wywotanie programu uruchamia automatyczng
zmiane koloréw z okreslong predkoscia;
drugie wywotanie programu zatrzymuje zmiane na wybranym kolorze.

0xXX - warto$¢ dowolna

5.4.2, Timer

Wykonanie niektérych instrukcji moze by¢ opéznione wykorzystujac timer. Czas opdznienia moze by¢ ustawiony
w zakresie 1s- 20h. Ponizszy wykres pokazuje zalezno$¢ czasu opdznienia od wartosci rejestru TIMER.
Wykorzystujac timer mozna sterownik wykorzysta¢ jako np. wylacznik schodowy wigczajacy sie po nacisnieciu
przycisku i wytaczajacy po okreslonym czasie.

100000

20h, krok 15min

10000

2h, krok Smin

60min, krok 1min
1000 A

Czas [s]

Srmin, krok 55
100 4

603, krok 15

—

wartosc rejestru TIMER

Rysunek 1. Zalezno$¢ czasu opdznienia od wartosci rejestru TIMER.

5.4.3. Sterowanie bezposrednie
Sterujac bezposrednio nalezy wysta¢ na magistrale, cigg bajtéw jak w Tabeli 7. Mozna réwniez sterowad
wykorzystujac HAPCAN Programator. W odpowiedzi modut wysle ramke (0x308) aktualnego stanu.

Tabela 7. Ramka STEROWANIE BEZPOSREDNIE (0x10A)
[ Typramki [ Flagi | Modut [ Grupa | DO [ D1 [ D2 [ D3 [ D4 [ D5 [ D6 [ D7 |
[ ox10A | ox0 | KOMPID1 [ KOMPID2 [  0xXX | OxXX | NodeNr [ GroupNr | 0xXX [ INSTR1 [ INSTR2 | TIMER |

0x10A - ramka zawierajaca instrukcje do wykonania

KOMP ID1 | - identyfikator komputera (musi to by¢ unikalny numer w sieci)
KOMP ID2 | - identyfikator komputera (musi to by¢ unikalny numer w sieci)

- numer modutu, ktéry jest pytany (modut sterownika LED)

- numer grupy modutu, ktéry jest pytany (modut sterownika LED)
- instrukcja do wykonania (bajt1)

- instrukcja do wykonania (bajt2)

- instrukcja do wykonania (bajt3)

- dane nieistotne, mogq by¢ dowolnej wartosci

5.4.4. Sterowanie posrednie
Przy sterowaniu posrednim modut bedzie reagowat na wiadomosci wystane przez inne moduty w sieci. To, ktére
wiadomosci majg oddziatywac na sterownik LED, okresla sie podczas konfiguracji zaleznosci komunikacyjnych.
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5.5. Konfiguracja
Ponizsze parametry modutu mogg by¢ konfigurowane w tej wersji aplikacji.
- Identyfikator modutu (numer modutu i numer grupy);
- Opis modutu (16 znakéw);
- Wartosci minimum i maksimum dla kazdego kanatu;
- Predkos$¢ sciemniania dla kazdego kanatu;
- Wartos¢ po powrocie zasilania dla kazdego kanatu
- Pamie¢ ostatniego stanu;
- Notatka tekstowa;
- Zaleznosci komunikacyjne;
Proces konfiguracji wykonuje sie uzywajac oprogramowania HAPCAN Programator.

5.5.1. Identyfikator modutu

Kazdemu modutowi w sieci HAPCAN musi by¢ przypisany unikalny numer. Numer ten skitada sie z dwdch
bajtéw, numeru modutu (1 bajt) i numeru grupy (1 bajt). Przynalezno$¢ modutu do konkretnej grupy moze
mie¢ znaczenie przy programowaniu systemu. Na przyktad niektére urzadzenia mogg reagowac na wiadomosé
wystang przez dowolny modut w danej grupie.

5.5.2. Opis modutu
W celu utatwienia uzytkownikowi identyfikowania modutu w sieci, moze on zostac opisany 16 znakami.

5.5.3. Wartosci minimum i maksimum.

Istnieje mozliwo$¢ zaprogramowania wartosci minimalnej i maksymalnej dla kazdego kanatu, ktérych sterownik
nie przekroczy podczas normalnej pracy. W ten sposdb mozna okresli¢ wartosci minimum, przy ktérej bedzie
jeszcze widoczne $wiecenie zaréwki. Mogq to by¢ wartosci z przedziatu 0x00-0xFF.

5.5.4. Predkosc¢ sciemniania.
Okresla jak szybko sterownik zmieni warto$¢ kanatu od wartosci 0x00 do wartosci OxFF. Czas ten mozna
zmienia¢ w granicach 1s - 60s, co 5s.

5.5.5. Wartosc¢ po powrocie zasilania

Dla kazdego kanatu indywidualnie mozna okresli¢ stan, jaki przyjmie po wigczeniu zasilania (np. po zaniku
napiecia). Mozna wybra¢ wartos¢ 0%, 25%, 50%, 75%, 100%, lub przyjac ostatni stan zapisany w nieulotnej
pamieci. Zapis stanu kanatu do nieulotnej pamieci nastepuje po 6s od wykonania instrukcji.

5.5.6. Pamiec ostatniego stanu.

Istnieje mozliwo$¢ wyboru trybu pracy z pamiecig stanu lub bez pamieci dla kanatu MASTER. Po wigczeniu
kanatu MASTER w trybie pamieci stanu, wraca on do wartosci przed wytaczeniem. W trybie bez pamieci ustawia
sie na warto$¢ maksymalna.

5.5.7. Notatka tekstowa.
Do 1024 znakoéw tekstowych moze by¢ zapisanych do pamieci procesora. Moga to by¢ np. uwagi do konfiguracji
modutu.

5.5.8. Zaleznosci komunikacyjne

Modut posiada 128 komorek pamieci (bokséw), do ktérych mozna wpisa¢ wiadomosci, na jakie modut ma
reagowac, kiedy odbierze je z magistrali. Kazdy boks zawiera informacje o tym, jaka wiadomos$¢ ma zainicjowaé
dziatanie oraz jaka instrukcja ma by¢ wykonana kiedy ta wiadomos$¢ zostanie odebrana.

Ta wersja firmware umozliwia elastyczne programowanie warunkow reakcji modutu. Modut moze reagowac na
konkretne urzadzenie lub na grupe urzadzen. Mozna takze dokonaé¢ wyboru bajtéw danych, ktére zostang
sprawdzane jako warunek. Proces programowania utatwia Programator HAPCAN.

Ta wersja firmware posiada mozliwo$¢ ustawienia prostych warunkow wykonania instrukcji. Wykorzystuje sie
do tego instrukcje blokujace jak w Tabeli 8. Przyktadem sytuacji warunkowej moze by¢ zatgczanie oswietlenia
poprzez czujke ruchu i blokowanie zataczania, kiedy czujnik zmierzchowy stwierdzi, ze jest dzien. HAPCAN
Programator utatwia proces programowania. Instrukcji blokujacych nie mozna uzy¢ w sterowaniu
bezposrednim.

Tabela 8. Kodowanie instrukcji warunkowych

Instrukcja Kod instrukgji Opis
INSTR1 | INSTR2 | INSTR3

ODBLOKUJ BOX 0xDD X Y Odblokuje wybrane boksy - boksy zostang sprawdzone
przy odebraniu kolejnej wiadomosci z magistrali

ZABLOKUJ BOX OxDE X Y Zablokuje wybrane boksy - boksy zostang pominigte
przy odebraniu kolejnej wiadomosci z magistrali

ZANEGUJ BLOKADE BOX O0xDF X Y Zaneguje blokade tzn. zablokuje jesli byty odblokowane
i vice versa
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INSTR2 Opis

0x00 Boks 1

0x01 Boks 2

Ox7F Boks 128

INSTR3 Opis
0x00 + 0 -(i zaden inny)
0x01 + 1 -(ijeden nastepny)
0x7F + 127 -(i 127 nastepnych)
6. Wersja dokumentu
Plik Opis Data

univ_v1-0-8-12a_pl.pdf

Wersja oryginalna
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