& HAPCAN MODUL UNIWERSALNY
| UNIV 3

AUTOMATYKA DOMOWA

1. Cechy

e Modut UNIV 3 stuzy do budowy modutéw systemu automatyki
domowej HAPCAN.
- Zawiera procesor UNIV 3 CPU (PIC18F26K80)
- Transceiver CAN MCP2551
- Ukfad wyprowadzen zgodny z DIL-24 (15,24mm)
- Zgodny z CAN 2.0B
- Spetnia wymagania standardu ISO-11898 dla warstwy fizycznej
- Predkos¢ magistrali 125kbps
- Maksymalnie do 112 modutéw moze pracowac na jednej
magistrali
- Wysoka odpornos¢ na zakidcenia dzieki zastosowaniu magistrali
réznicowej CAN
- Niezasilane urzadzenie nie zakioca dziatania sieci
- Zaprogramowany HAPCAN UART i CAN bootloader umozliwiajacy
wgrywanie oprogramowania funkcyjnego (firmware) do
procesora poprzez magistrale (bootloader CAN) lub port
szeregowy (bootloader UART) bez uzycia sprzetowego
programatora
- Zaimplementowane w procesorze zaawansowane zarzadzanie
energia i technologia XLP (niskiego poboru energii)
- Napiecie zasilania 8-24V
- Predkos¢ zegara 8MHz lub 32MHz z PLL
e Pamie¢ programu i danych
- 64 kB FLASH (zywotnos¢ 10,000 cykli zapis/kasowanie)
- 1024 B EEPROM (zywotnos$¢ 100,000 cykli zapis/kasowanie)
- 3,6 kB SRAM
e Peryferia
- 18 wejsé/wyjs¢ ogdlnego przeznaczenia
- 5 wyjs¢ PWM
- 2 USART
- Obstuga SPI, I°C
- 6 dostepnych kanatéw 12-bit przetwornika analogowo-cyfrowego

2. Symbol modutu

UNIV 3

wersja modutu

modut uniwersalny

3. Opis

Jest to modut uniwersalny zbudowany w oparciu o procesor UNIV 3 CPU systemu HAPCAN. Procesor ma
zaprogramowany bootloader (CAN/UART), ktéry pozwala na wgranie oprogramowania poprzez siec HAPCAN lub od
strony portu szeregowego UART. Do wgrania oprogramowania nie jest potrzebny sprzetowy programator, a jedynie
dostepny bezptatnie program HAPCAN Programator oraz interfejs PC.

Modut moze by¢ uzyty do budowy jednego z modutdéw systemu. Wymaga kilkunastu elementéw zewnetrznych by
zbudowaé sensor, modut wykonawczy lub interfejs. Sposdb dziatania urzadzenia zbudowanego na tym module zalezy
od ukftadu pracy iwgranego oprogramowania. Schematy urzadzen zbudowanych na procesorze UNIV 3 CPU
i oprogramowanie firmware s do pobrania na stronie hapcan.com. Oprogramowanie dla Windows mozna pobrad
rowniez ze strony hapcan.com.

4, Dane techniczne

Parametr Symbol Wartos$¢ Jednostka
Napiecie zasilania Ucc 8-24 Vv
Prad zasilania

- w trybie CAN bootloader-a I 6 mA
- w trybie UART i CAN bootloader-a cc 8 mA
Maksymalny prad jednego wyjscia Isoonemax 20 mA
Maksymalny zsumowany prad wszystkich wyjs¢ Isoalimax 20 mA

Tabela 1. Podstawowe dane techniczne modutu UNIV 3
Inne oraz szczegdtowe dane dostepne sgq w dokumentacji uktadéw PIC18F26K80 i MCP2551.
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5. Hardware

5.1. Uklad wyprowadzen modutu

Do budowy modutu wykorzystano procesor UNIV 3 CPU. Szczegdtowe informacje na temat samego procesora
znajdujq sie na stronie hapcan.com.
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Rysunek 1. Uktad wyprowadzen modutu UNIV 3

Numer - Numer -
pinu Symbol Opis pinu Symbol Opis
1 RB7 Port B <7> wejscie/wyjscie danych 13 RC3 Port C <3> wejscie/wyjscie danych
SCK SPI zegar wejécie/wyjscie
ScL I°C zegar wejécie/wyjscie
2 RB6 Port B <6> wejscie/wyjscie danych 14 RC2 Port C <2> wejscie/wyjscie danych
ccp2 Wyijécie PWM
3 RB5 Port B <5> wejscie/wyjscie danych 15 RC1 Port C <1> wejscie/wyjscie danych
CCP5 Wyijécie PWM
4 RB4 Port B <4> wejscie/wyjscie danych 16 RCO Port C <0> wejscie/wyjscie danych
AN9 Wejécie analogowe
ECCP1 Wyjscie PWM
5 CAN H CAN High-Level Voltage I/O 17 CAN V+ Zasilanie
6 CAN L CAN Low-Level Voltage I/O 18 CAN Masa
GND
7 RB1 Port B <1> wejscie/wyjscie danych 19 +5V OUT Wyijscie +5V, max 20mA
INT1 Zewn. przerwanie 1
AN8 Wejscie analogowe
8 RBO Port B <0> wejscie/wyjscie danych 20 RAS5 Port A <5> wejscie/wyjscie danych
INTO Zewn. przerwanie 0 AN4 Wejscie analogowe
AN10 Wejscie analogowe
9 RC7 Port C <7> wejscie/wyjscie danych 21 RA3 Port A <3> wejscie/wyjscie danych
RX UART wejscie danych AN3 Wejscie analogowe
CCP4 Wyijécie PWM
10 RC6 Port C <6> wejsécie/wyjscie danych 22 RA2 Port A <2> wejscie/wyjscie danych
> UART wyjscie danych AN2 Wejscie analogowe
ccP3 Wyijécie PWM
11 RC5 Port C <5> wejscie/wyjscie danych 23 MODE Tryb pracy bootloadera
SDO SPI wyjscie danych
12 RC4 Port C <4> wejscie/wyjscie danych 24 MCLR Reset
SDI SPI wejscie danych
SDA I’C wejécie/wyjscie danych

Tabela 2. Opis wyprowadzen modutu UNIV 3

5.2. Tryb pracy bootloadera

Pin23 (MODE) modutu podfaczony do minusa zasilania przetacza bootloader w tryb CAN, natomiast podtaczony do
bieguna dodatniego zasilania przetacza w tryb CAN i UART oraz zwieksza czestotliwo$¢ zegara taktujgcego procesor
z 8MHz do 32MHz.
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5.3. Schemat
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Rysunek 2. Schemat ideowy modutu UNIV 3
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5.4. Plytka drukowana

o Ptytka drukowana modutu UNIV 3
e Wymiary ptytki 33mm x 20mm

5.4.1. Schemat montazowy

3

O0O0O000000000O

o
™ O
o] — =2
O O hapcan.com %g
2 °

000000000000

00000000000D
I—W_Iﬁh

AE

e

el

o]

9]
= 18] 1] kol o
(] [Eq pire

)
e
%1 w

a

)
[000000000000

5.4.2. Zmontowana ptytka

UNIV 3 CPU

0000052Eh

5.4.3. Elementy

@) D) G Gl M Y () ()

Pt

Oznaczenie Typ Obudowa Opis

C1, C6, C7, C8, C10, C11, C12 | 100nF 0805 Kondensator

Cc2 10uF/6V 0805 Kondensator

C3,C4 22pF 0805 Kondensator

C5 10nF 0805 Kondensator

Cc9 10uF/50V 1210 Kondensator

C13 10uF/6V SMB Kondensator tantalowy

R1 10k 0805 Rezystor

R2 470 Ohm 0805 Rezystor

R3 4k7 0805 Rezystor

R4 51k 1% 0805 Rezystor

R5 10k 1% 0805 Rezystor

L1 BLM21A102SPT 0805 Dtawik

Y1 8MHz HC49-S Rezonator kwarcowy

D1 P6SMB33CA DO-214 Dwukierunkowa dioda zabezpieczajaca
D2 S1D DO-214 Dioda prostownicza

IC1 UNIV 3 CPU SOIC-28 Procesor uniwersalny HAPCAN
I1C2 MCP2551-SN SOIC-8 CAN transceiver

IC3 MCP1790-5002EDB SOT-23-6 Regulator napiecia

JP1 2x12pin Raster 2.54mm Ztacze kotkowe
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5.5. Wymiary
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6. Uruchomienie

6.1. Pomiar napiecia zasilajacego procesor

Po sprawdzeniu poprawnoséci i jakosci lutowania nalezy podtgczy¢ napiecie zasilajace z magistrali jednoczesnie
mierzac napiecie zasilajace procesor. W tym celu nalezy podtaczy¢ woltomierz do zaciskow 18 i 19 modutu (GND,
+5V). Napiecie zasilajgce procesor powinno wynosi¢ okoto 5V.

6.2. Sprawdzenie dziatania zegara procesora
Prawidtowe dziatanie (taktowanie) procesora mozna skontrolowac¢ podtgczajac tymczasowo diode LED do zaciskow
2 i 18 modutu (RB6 i GND). Po wigczeniu zasilania dioda moze zaswieci¢ w jednej z sekwencji opisanych w tabeli 2.

Bootloader w trybie CAN i UART (32 MHz) - mozliwa jest komunikacja z modutem

m 500ms m 500ms m 500ms m poprzez magistralg HAPCAN lub od strony portu szeregowego UART (RS232). Czgstotliwos¢
zegara taktujgcego procesor to 32 MHz.

1000ms Bootloader w trybie CAN (8 MHz) - mozliwa jest komunikacja z modutem tylko poprzez
magistrale HAPCAN. Czestotliwo$¢ zegara taktujacego procesor to 8 MHz.
m Bootloader jest w trybie programowania

[ TNNR | Bootlioader jest w trybie biedu

Tabela 2. Sygnalizacja trybu pracy modutu po wigczeniu zasilania

7. Oprogramowanie

7.1. Bootloader

Bootloader to program, ktéry jest wykonywany zaraz po wiaczeniu zasilania procesora. Dzieki bootloader-owi
komunikacja z modutem jest mozliwa nawet, jesli nie jest wgrane zadne oprogramowanie funkcyjne firmware lub
jest ono nieprawidtowe. Do komunikacji z procesorem potrzebny jest komputer PC z oprogramowaniem HAPCAN
Programator oraz interfejs HAPCAN<->PC.

Modut UNIV 3 posiada fabrycznie wgrany bootloader w wersji 3.x. Szczegétowy opis aktualnej wersji bootloader-a
znajduje sie na stronie hapcan.com.

7.2. Oprogramowanie funkcyjne firmware

Bootloader umozliwia wgranie oprogramowania funkcyjnego, ktére zarzadza dziataniem urzadzenia.
Oprogramowanie firmware musi by¢ dedykowane dla konkretnego urzadzenia, w przeciwnym razie modut moze
zosta¢ uszkodzony.
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8. Licencja

open source
ardware

P

9. Wersja dokumentu

Urzadzenie Projektu Automatyki Domowej HAPCAN Copyright (C) 2013 hapcan.com

To jest wolne urzadzenie. Mozesz modyfikowac i rozprowadza¢ dokumentacje urzadzenia na warunkach
licencji GNU General Public License, opublikowanej przez Free Software Foundation, w wersji 3 lub
(wedtug Twojego wyboru) w jakiejkolwiek wersji pdzniejszej.

Niniejsze urzadzenie rozpowszechmane jest z nadzieja, iz bed2|e one uzyteczne, jednak BEZ
JAKIEJKOLWIEK GWARANCII, réwniez bez gwarancji PRZYDATNOSCI HANDLOWE] albo PRZYDATNOSCI
DO OKRESLONYCH CELOW. W celu uzyskania blizszych informacji zobacz petna tresc¢ licencji GNU GPL.

Powiniene$ byt otrzymac licencje GNU GPL razem z dokumentacjq urzadzenia. Je$li nie, spdjrz na
http://www.gnu.org/licenses/gpl-3.0.html.

Plik Opis Data
univ_3a_pl.pdf Wersja oryginalna Styczen 2013
univ_3b_pl.pdf Uzupehienie brakujacego rysunku w sekcji 5.4.1 Sierpien 2013
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